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Muurinkorjauksessa kaytettava laasti

Vanhan laastin ja maa-aineksen poisto

Ennen muurinkorjausta on selvitettava vaurioiden
syy. Usein vaurion syyna on vuotava vesieristys tai
pitkin julkisivua valuva vesi. Vaurioiden aiheuttaja
taytyy korjaustyon yhteydessa - jos mahdollista
- poistaa. Tulee my0s varmistaa, ettd muurista on
otettu valokuvia ennen korjaustyon aloitusta.

Korjauskortti 2 on tyoohje valumuuriin, joka on tar-
peen kunnostaa kauttaaltaan, koska muurikivien
valinen laasti on niin rapautunut, etta sadevesi paa-
see lahes kaikkialle muurin ytimeen, mutta jossa ei
ole pullistumia tai sortumavaaraa.

Tama korjauskortti sisaltad myos Suomenlinnan
muurien restaurointityossa kaytettavan hydraulisen
kalkkilaastin reseptin ja sekoitusohjeen.

Kivien valista ja muurin ytimesta poistetaan kaikki
rapautunut laasti ja maa-aines. Samalla on tar-
keda varmistaa, ettei mikaan muurikivista ole pu-
toamisvaarassa. Rapautunutta laastia poistetaan
syvyyssuunnassa siihen asti, kunnes laasti on hy-
vakuntoista ja kiinteda. Jos paksun muurin laasti
on muuttunut kokonaan hiekaksi, poistetaan sita

Kivien vélista poistetaan humus ja kaikki irtonainen kiviaines, mm:. hie-
kaksi muuttunut kalkkilaasti.
Kuva: Suomenlinna D3, Bastioni Stromberg. 20.2.2019 / Tuija Lind

mahdollisimman paljon esim. 70 cm syvyydelle asti.
Kasityokalujen lisaksi muurin rassaustyossa voi
kayttaa teollisuusimuria ja jossain erityistapauk-
sessa piikkauskonetta. Muurin sisaltd ja kivien va-
leista poistettu laastihiekka otetaan hallitusti talteen
ja toimitetaan asianmukaisesti kierratykseen.
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Hyvin puhdistetussa muurissa ei ole irtoainesta kivien vilissa. Kuvan
muuri on karsinyt tulipalosta.

Kuva: Suomenlinna C28, Kruunulinna Ehrensvard. 26.2.2021 / William
Van Andringa



Kiila- ja taytekivet

Muuria puhdistettaessa joudutaan samalla irrot-
tamaan muurin kiilakivet. Hyvat kiilakivet tulee
varastoida niin, ettd ne voidaan kayttaa uudestaan
alkuperaiselld paikalla, silla hyvista kiilakivista on
tyomaalla yleensa pulaa. Kun muurin ydin on puh-
distettu, valitaan ja tyostetaan kivien valiin tarvitta-
vat kiilakivet, ja valitaan taytekivia, joita asetetaan
muurin sisdlle syvatayton yhteydessa.

Kiilakivien ty0sto rakennustelineilld. Uusia kiilakivid valittaessa taytyy
ottaa huomioon kiven vari. Esim. lilan vaaleat kiilakivet Suomenlinnan
tummissa muureissa muuttavat muurin ulkonakoa.

Kuva: Suomenlinna, vankilan muurityémaa. 20.12.2013 / Sakari Mentu

Kiilakivien tulee olla mahdollisimman pitkia ja nii-
den tulee kiilautua niin hyvin, ettd kivet pysyvat
paikoillaan myos ilman laastia. Mitd pienemmat
"saumat” kivien ja kiilakivien valiin jaa, sita kesta-
vampi muuri korjatusta tulee, silla laasti on muurin
nk. heikoin lenkki. Uusiksi kiilakiviksi pitaa valita
puhtaita kivia.
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Puhdistetun muurin kiilakivet on asetettu paikoilleen odottamaan syva-
tayttod. Joitain kiilakivid vield puuttuu.
Kuva: Suomenlinna A7, Bastioni Lantingshausen. 17.12.2015 / Sakari

Mentu

Syvataytto

Kun kivien valit on puhdistettu ja kostutettu, kivien
pysyvyys varmistettu ja tdyte- seka kiilakivet ovat
valmiina odottamassa, voi muurin syvatayttaa (engl.
grouting) hydraulisella kalkkilaastilla. Joissakin ta-
pauksissa syvataytto tehdaan laastipumpulla ja jos-
kus osittain tai kokonaan kasityona.

Syvataytto tarkoittaa, ettd muurin onkalot taytty-
vat kauttaaltaan kivella ja laastilla eikd muuriin jaa
vhtdan tyhjaa onkaloa. Suurien onkaloiden kivi- ja
laastitaytto tehdaan useassa vaiheessa. Mitd enem-
man tayton seassa kaytetdan kivia, sita kestavampi
korjatusta muurista tulee.

Jotta hydraulinen kalkkilaasti todella tayttdada muu-
rin, laastia yleensa pursuu muurin pintaan. Tassa
vaiheessa kiilakivet nuijitaan paikoilleen, ja ylimaa-
rainen laasti pyyhkaistadn pinnasta pois. Jos taytto
tehdaan kasityonad, voi laasti olla kohtalaisen jayk-
kaa, mutta pumppauksessa ei voi kayttaa liian jayk-
kaa laastia. Jos laasti on liian 10ysaa, se painuu ja ir-
toaa kivista ja muuriin jaa haitallisia aukkoja.

Laastin pumppéus meneillaéin. Pﬁrhpur? suulake tyonnetdan aluksi
mahdollisimman syville muuriin. Kuva: Suomenlinna B49, Bastioni
Wrede. 20.03.2003 / Kaj Holmberg



Cura-merkkinen laastipumppu (ruuvipumppu) ja taidokkaasti korjattu, syvataytetty, kiilattu ja puhdistettu muuri, seka tyon tekija Tauno Satolainen.
Kuva: Suomenlinna A13, Rantavarustus. 10.8.2015 / Tuija Lind.

Muurin pesu ja jalkihoito

Korjatun muurin pesu ja jalkihoito tulee suorittaa
oikea-aikaisesti, jottel muuri jaa toisaalta sotkui-
seksi eika laasti kivien valissa halkeile. Oikea-aikai-
nen pesu toimii samalla laastin jalkihoitona.

Kun pumpattu tai kdsin muurin sisaan sullottu laasti
on kuivahtanut sopivasti, pestaan kivien paalle le-
vinnyt laasti pois hallitusti. Kuivumisaika on riip-
puvainen saa- ja tyomaaolosuhteista, vaihdellen
puolesta tunnista kahteen. Tyo tehddan kayttamalla
esimerkiksi tiskiharjaa ja vettad (ilman painetta). Kun
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Muurin pesu tiskiharjalla ja vedelld syvatayton jalkeen. Kuva: Suomen-

linna A7, Bastioni Zanderin jalkipesu. 23.9.2015 /

Sakari Mentu

laasti on viela muokattavissa, on tarkeda painella
mahdolliset halkeamat umpeen, seka tarkastaa, et-
tei laastin ja kivien valiin ole jaanyt koloja.

Joslaasti paasee kuivumaanliikaa, ei sitd saa enda irti
kivista pelkalla vedellad ja harjalla. Epaonnistunutta
pesua joudutaan talloin paikkaamaan terasharjalla
tai etikkapesulla, silla etikka liuottaa kalkkia. Jos ja
kun etikkaa kaytetaan, sita ei saa kulkeutua kivien
valiin jaavaan laastiin.
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Muurin kuuraus tehtiin auringonpaisteessa ja ruokatunnin tauon ai-
kana laasti jamahti kiinni kiviin. Puhdistusty0 vei sen jdlkeen useita
paivid. Kuva: Suomenlinna C56, taitettu kurtiinimuuri. 20.7.2016 / Tuija

Lind

3



i a.’,','!

\ e - 'J" = = . B 7w "',q" “‘ - fu 1 : "-‘- " . ! \
Taidokkaasti korjatun ja oikea-aikaisesti pestyn muurin pesuvesi oli paédssyt valumaan kallioleikkaukseen.
Muurin pesuvesien hallinta tdytyy tehdéd suunnitelmallisesti. Kuva: Suomenlinna A7, Bastioni Zander. 18.8.2010 / Tuija Lind
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Talviteltassa késityona tehty muurin syvatdytto on onnistunut. Kiilakivid on riittdvasti ja tten sateessa kastuvaa ja sdén armoilla olevaa laastia on
julkisivussa ainoastaan vahén. Muuri jai hieman likaiseksi, mutta se pestiin toistamiseen kuvan ottamisen jélkeen. Kuva: Suomenlinna D3, Bastioni
Stromberg. 21.3.2019 / Tuija Lind
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Muurinkorjauksessa yleensa kaytettava laasti

KKhH 15/85/505, 1:4,4:13

Markakalkkitahna 10 litraa

St.Astier NHL5 44 litraa (1 sakki)

Tervakosken hiekka max 6 mm 126 litraa

Kvartsifilleri KV-NFQ 6 litraa (Kvartsifillerid on vaarallista hengittaa)

yht.186 litraa (max. maara tasosekoittajassa)

Muuraus- ja saumauslaastin sekoitusaika on 20 min. (10 + 10 min). NHL 5 ja osa hiekasta (100 litraa)
seka kvartsifilleri sekoitetaan keskenaan. Lisataan n. 20 litraa vetta ja markakalkki. Sekoitetaan 10
min. Lisatdan loput hiekasta (26 litraa) ja jatketaan sekoittamista 10 min. Laastin lopullinen not-
keus saadetaan pienella vesilisayksella.

Thorborg von Konowin mukaan laastin kayttoaika on maksimissaan 2 tuntia. Tyomaaolosuhteiden
tulee olla yli +10 °C vahintdan kahden viikon ajan muurauksen jalkeen.

Markakalkkitahna valmistetaan SL 90T kuivakalkista ja vedesta.

1 sakki kalkkia ja 52 litraa vetta sekoitetaan hyvin ja annetaan seistd (muhia) minimissaan 1 kk
peitetyssa astiassa, mielelladan useita kuukausia. Kalkkitahna sailyy vuosia, jos tynnyrin kansi on
ilmatiivis. Kalkkitynnyrit eivat kesta pakkasta. Kalkkia pitaa sekoittaa ennen sen kayttoa. Sithen ei
lisata vetta.

Huom. Vuonna 2021 tehty muurien kuntokartoitus osoittaa, etta osa Suomenlinnan muureista si-
jaitsee niin kuluttavissa sadaolosuhteissa, etta niiden korjaussykli on ainoastaan 25 vuotta. Kyseisten
muurien kohdalla voidaan mahdollisesti kayttaa jotain toista laastia. Uuden laastin valinnan tulee
perustua Suomen muista historiallisista kohteista saatuihin pitkdaikaisiin kokemuksiin.




Vuodesta 1992 aina 2000-luvun alkuun muurinkorjauksessa kéytetty hydraulinen kalkki oli kotoisin Juravuoristosta. Kun Jurakalkin valmistus lak-
kasi, hoitokunta ja vankila etsi Thorborg von Konovin johdolla korvaavaa hydraulista kalkkia. Bastioni Wreden (B49) oikealla siivelld tehtiin useita
pumppauskokeita ja paddyttiin St. Astier valmistajan NHLS5 tuotteeseen. Kuva: Susisaari B49, Bastioni Wrede. Hoitokunnan valvoja Kaj Holmberg
katsastamassa vuonna 2014 tehtyja hydraulisen kalkkilaastin pumppauskokeita. 14.1.2004 / SLHK



